. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO brp
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN AGROBIOTECNOLOGIA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: NUTRICION VEGETAL CLAVE: E-NUV-3

El estudiante implementara estrategias de nutricidon vegetal mediante técnicas de diagndstico de calidad
de agua, fertilidad de suelo y estado nutrimental para mejorar el aporte de nutrimentos y garantizar la
maxima productividad en cultivos.

Competencia a la que Evaluar sistemas de produccion y transferencia de tecnologia en el sector agricola para la innovacion
contribuye la asignatura agrobiotecnoldgica.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Relacién agua-suelo-planta-atmasfera. 12 18 30
Il. Preparacion de soluciones nutritivas. 12 18 30
[Il. Nutricidn de precisién. 12 18 30

Totales 36 54 90
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Funciones
Implementar  estrategias de
produccién a través del uso

eficiente de los recursos naturales
mediante la identificacion de la
dinamica natural de la poblacién,
de los agroecosistemas y el
mejoramiento de la calidad de vida
de la poblacion.

Capacidades

Determinar el uso de tecnologias
con base en la investigacién para
incrementar los rendimientos de
los sistemas productivos.

Criterios de Desempeiio

Elabora un portafolio de evidencias que incluya: reportes de

practicas sobre las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, agua
y plantas mediante técnicas analiticas, propagacidon vegetal
avanzada y técnicas moleculares para el diagndstico fitosanitario
y de mejoramiento genético que contengan: introduccidn,
desarrollo, resultados, conclusiéon y bibliografia. Ademas,
informes sobre una propuesta tecnoldgica que involucre a la
agricultura de vanguardia, sistemas de produccién y el uso de
tecnologias para la optimizacién de los recursos naturales que
contengan: introduccién, justificacion, objetivos, desarrollo,
resultados, factibilidad econdmica, conclusidn y bibliografia.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Relacién agua-suelo-planta-atmasfera.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Propiedades fisicoquimicas

y microbiolégicas del agua.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir los pardmetros de |las
propiedades  fisicas, quimicas vy
microbioldgicas del agua para riego.

Interpretar los pardmetros del analisis de

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar el uso potencial del agua

en agricultura protegida a partir de
los parametros fisicoquimicos vy
microbioldgicos.

agua.
Propiedades fisicoquimicas | Reconocer los pardmetros de las|Determinar el nivel de fertilidad en
y microbioldgicas del suelo. | propiedades  fisicas, = quimicas vy |el suelo considerando los
microbioldgicas del suelo. parametros fisicoquimicos y

Explicar la importancia de la fertilidad
fisica, quimica y bioldgica del suelo.

Describir el procedimiento de calculo
para determinar las necesidades de
enmiendas orgdanicas, inorgdnicas vy
microbioldgicas.

microbioldgicos.

Determinar las dosis de enmiendas
organicas, inorganicas y
microbiolégicas para mejorar la
fertilidad del suelo.

Tejidos vegetales.

Reconocer la funcién fisiolégica de los

Seleccionar el érgano de muestreo

El estudiante determinara la calidad del agua, fertilidad del suelo y manejo de las condiciones climaticas de un
cultivo para contribuir a la produccién agrobiotecnoldgica.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el sentido de
responsabilidad y resiliencia
tomando como base los
conocimientos y técnicas de
diagndstico de calidad de
agua, fertilidad de suelo vy
estado nutrimental para
mejorar el aporte de
nutrimentos y garantizar la
maxima productividad en
cultivos.

Desempefiarse con
inteligencia emocional para
mejorar la comunicacion,
aumentar la motivacion y el
compromiso para lograr una

diferentes tejidos vegetales en el|representativo del estado | mayor comprension de los
crecimiento y desarrollo vegetal. parametros de calidad del
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agricultura protegida.

nutrimental de un cultivo en|agua y suelo y mejorar el

rendimiento y productividad
agricola.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Andlisis de casos
Practicas de laboratorio
Tareas de investigacion

Medios y materiales didacticos

Pintarrén

Proyector

Computadora
Bibliografia especializada
Internet

Sensores de medicion
CARDY: Nitratos, Nitritos, P, K, Ca, Mg
Sondas de succion

SPAD

Sensores de pHy CE
Conductimetro
Invernadero

Bitdcora de campo
Camara fotografica
Software: Matlab

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes determinan la calidad del agua y
fertilidad del suelo, asi como evaluar las condiciones
climaticas de un cultivo para contribuir a la produccién
agrobiotecnoldgica.

A partir de un caso préctico de andlisis de
fertilidad y estado nutrimental de un cultivo
en una unidad protegida integrara un
portafolio de evidencias con lo siguiente:

a) Propiedades fisicas, quimicas vy
microbioldgicas de agua y suelo

Estudios de casos.
Rubrica.
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b) Macro y micronutrientes del suelo

c) reporte con la interpretacién de analisis
de agua, suelo

d) Cantidad de Nitritos, Nitratos, Ca, K, Na,
clorofila, pH y CE en la etapa fenoldgica del
cultivo

e) Descripcion de los Instrumentos de
medicion nutrimental empleados

f) Conclusion

Unidad de

. IIl. Preparacion de soluciones nutritivas.
Aprendizaje

El estudiante propondra estrategias de manejo nutrimental por métodos convencionales y organicos, calibracion

Propdsito esperado . . S 9 . . . ., .
de sistemas de inyeccidn e innovacién tecnolégica para mejorar la nutriciéon en un cultivo.

. . Horas del
Tiempo Asignhado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Disefio y calculo de | Interpretar los parametros fisicos | Determinar el estado nutrimental | Desarrollar el pensamiento
soluciones nutritivas. quimicos y bioldgicos del andlisis de | de un cultivo a partir de métodos | analitico a través de la
suelo. numeéricos o niveles de referencia. | identificacién de conceptos
para resolver problemas
con Nutricidn Vegetal.

Reconocer las metodologias del cdlculo | Determinar el orden y nivel de
de soluciones nutritivas. nutrientes limitantes en un cultivo
agricola protegido.
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Formular soluciones nutritivas con
base a los requerimientos de los
cultivos.

Calibracidn de sistemas de
inyeccion de nutrimentos.

Explicar los criterios de ajuste de
soluciones nutritivas con base al tipo de
cultivo, clima, etapa fenoldgica y tipo de
tecnologia para inyeccién de nutrientes.

Implementar la calibracion de
sistemas de inyeccion  de
nutrimentos en cultivos vegetales
bajo cubierta.

Nutricion foliar.

Describir los mecanismos de accién de
los nutrimentos y las condiciones fisicas
y ambientales para su aplicacién y
absorcidn eficiente.

Reconocer los sintomas de deficiencia
nutrimental en cultivos protegidos.

Determinar la fuente, tipo de
nutrientes y las condiciones para su
aplicacion en cultivos agricolas
protegidos.

Reguladores de
crecimiento en la nutricidon
vegetal.

Describir la clasificacion de los
reguladores de crecimiento y su funcion
en la fisiologia de los cultivos agricolas.

Seleccionar los reguladores de
crecimiento para su aplicacién de
acuerdo a las necesidades
fisiolégicas y a la fenologia del
cultivo vegetal.

Innovacion tecnoldgica en
la nutricion.

Explicar las nuevas tecnologias aplicadas
en mejorar la nutricién vegetal.

Determinar la tecnologia mas
adecuada para la nutricion de
cultivos agricolas considerando las

Asumir trabajo proactivo y
organizado de  forma
individual y en equipo para
desarrollar y  analizar
métodos convencionales vy
organicos, calibracion de
sistemas de inyeccidn e
innovacién tecnolégica
para mejorar la nutricion.

condiciones ambientales y de
infraestructura.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Equipos colaborativos
Andlisis de casos
Practicas de laboratorio/campo

Medios y materiales didacticos

Pintarrén

Proyector

Computadora
Bibliografia especializada
Kits y sensores nutrimentales portatiles: N, P,
K, Ca, Mg

Sensores de pHy CE
Colorimetro

Ceptometro

Invernadero

Insumos agricolas
Bitdcora de campo

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes proponen estrategias de manejo
nutrimental por métodos convencionales y orgdnicos,
calibracion de sistemas de inyeccidn e innovacion
tecnoldgica para mejorar la nutricién en un cultivo.

A partir de un caso practico de nutricion | Rubrica.
vegetal en una unidad de agricultura | Estudios de caso.

protegida entregard un reporte que
contenga lo siguiente:

a) Tipo de cultivo

b) Parametros que influyen en la nutricidn
vegetal

c) Célculo de la solucidn nutritiva

d) Calibracion y cdlculo del sistema de
inyeccion de nutrientes

e) Bitacora de aplicacion de nutrientes
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f)  Aplicacion de reguladores de
crecimiento

g) Propuesta de innovacién tecnoldgica en
nutricion vegetal a implementar

h) Propuesta de manejo nutrimental en un
cultivo protegido

Unidad de

.. ll. Nutricidén de precision.
Aprendizaje P

El estudiante desarrollara técnicas de diagndstico y correccién nutrimental en cultivos para garantizar el nivel

Propdsito esperado . .
preciso de nutrimentos.

. . Horas del
Tiempo Asignhado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Técnica de diagndstico | Identificar las tecnologias de diagndstico | Seleccionar estrategias de | Desarrollar un pensamiento
nutrimental. mediante imagenes aéreas. correccion de deficiencias | ético y reflexivo sobre la
nutrimentales en cultivos agricolas | importancia de las técnicas

Explicar el concepto de fenologia,
diagndstico nutrimental, diagndstico
visual, extracto celular de peciolo,
niveles de referencia, CND, Desviacion
del Optimo Porcentual y Sistema
Integrado de  Recomendacidon vy
diagndstico en cultivos agricolas
protegidos.

protegidos. de diagndstico y correccion
nutrimental en cultivos.
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Estrategias de correccidn. | Describir estrategias de correccién de | Implementar estrategias de
deficiencias nutrimentales especificas | correccién de deficiencias
en un cultivo. nutrimentales en un cultivo
agricola protegido.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Tareas de investigacion Pintarron Laboratorio / Taller | X
Analisis de casos Proyector
- . Empresa
Practicas de laboratorio/campo Computadora

Bibliografia especializada

Kits y Sensores nutrimentales portatiles: N,
P, K, Ca, Mg

Sensores pHy CE

Invernadero

Insumos

Tensidmetros

Termdmetro de maximas y minimas
Higrometro

Sondas de succion de solucién del suelo
Vernier digital

Colorimetro portatil para sélidos y liquidos.
Cromatografo de gases acoplado a un

espectrometro
Estandares para cromatografia
Espectrofotometro
HPLC
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn

Los estudiantes establecen técnicas de diagndstico y | A partir de un caso practico de nutricién de | Estudios de casos
correccién nutrimental en cultivos para garantizar el | precision entregard un reporte que | Rubrica
nivel preciso de nutrimentos. contenga lo siguiente:

a) Tipo y fenologia de cultivo

b) Etapas criticas y érgano de muestreo

c) Diagndstico del estado nutrimental

d) Procedimiento de diagndstico utilizado
e) Nutrimentos limitantes para la
produccidn

f) Estado nutrimental preciso de un cultivo
agricola

g) Causas de las deficiencias nutrimentales
g) Estrategias de correccién de las
deficiencias y su justificacion

h) Resultados y discusion

Perfil idoneo del docente

Formacidon académica Formacién Pedagdgica Experiencia Profesional

Ing. Agrénomo General. Ing. Agroecdlogo, Manejo de herramientas did4cticas para Experiencia en sistemas de produccion en
Ing. Agrobiotecnologo, Ing. Agrénomo en ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, suelo, hidroponia, semi hidroponia, macetas
Suelos, Ing. Agronomo en Irrigacion, Ing. En | técnicas de manejo de grupos. y bolis; experiencia en manejo de programas
Agricultura sustentable y Protegida o drea de nutricién agricola, manejo de variables
afin, de preferencia con estudios de climatoldgicas y manejo de software
posgrado. especializado en fertirrigacion.
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